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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteiit 

@ Aniage zum Lagern und Einbringen von Papierrollen in mit fliegendem Rollenwechsel arbeitende 
Rollenwechsier einer Rollendruckmaschine 

@ Durch die Erfindung wird eine Aniage zum Lagern und 
Einbringen von Papierrollen (1) in mit fliegendem Rollen- 
wechsel arbeitende Rollenwechsier (17) einer Rollendruck- 
maschine (16), mit einem Hauptlager (3) und Zwischenlagern 
(8, 14) sowie Transportmitteln 2um Transport ieren der 
Papierrollen (1, 7, 13) zwischen dem Hauptlager (3), den 
Zwischenlagern (8, 14) sowie den Rollenwechsiern (17) 
geschaffen, die ein Datenerfassungssystem (2) zum Erfas- 
sen der Daten der Papierrollen (1) vor deren Lagerung in 
dem Hauptlager (3) aufweist. Die Transportmittei sind uber 
eIn Weichensystem mit Abzweigungen (6, 12) bewegbar, 
wodurch die Papierrollen (7, 13) entweder den Zwischenla- 
gern (8. 14) Oder den Rollenwechsiern (17) zufuhrbar sind. 
. Alle Informationen werden in einem zentralen Steuerrechner 
verwaltet, der beispielsweise mit einem Leitstandsrechner 
^ der Rollendruckmaschine (16) und/oder einem ubergeordne- 
ten Arbeitsvorbereitungsrechner in Verbindung steht. 




Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnomman 

. BUNDESDRUCKEREI 09.95 508045/439 

BEST AVAILABLE COPY 



6/30 



DE 44 16 213 Al 



^t^^pbgenegelt werden, um Un^le 
ei^Hs zu vermeiden. Nachteilig bei 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Anlage zum La- 
gem und Einbringen von Papierrollen in mit fliegendem 
Rollenwechsel arbeitende Rollenwechsler einer Rollen- 5 
druckmaschine nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1. 

Aus der deutschen Patentanmeldung P 43 28 038.2 ist 
es bereits bekannt, ein Roltenlager zu schaffen, in dem 
Rollen verschiedener Breite gelagert werden. Die zu- 10 
nachst zwischengelagerten Papierrollen werden in einer 
Vorbereitungsstation ausgepackt und mit einem Klebe- 
muster versehen. Fahrerlose Transportfahrzeuge. die 
beispielsweise iiber eine induktive Fuhrung in Form von 
im Boden verlegten Drahten oder uber Licht- oder Ra- 15 
diowellen gleisios gefuhrt werden, transportieren die 
Rollen zwischen der Vorbereitungsstation und den Rol- 
lenwechslern. Die Lagerhaltung der Rollen, das Auspak- 
ken und die Bewegung der Rollen zwischen der Aus- 
packstation und den Rollenwechslern wird von einem 20 
zentralen Logistik-Rechner uberwacht. Gewicht, Urn- 
fang, Papierqualitat und dgl. werden mittels eines auf 
den Papierrollen angebrachten Barcodes von einem 
Barcode-Leser erfaBt und dem Logisuk-Rechner uber- 
mittelt. 25 

Aus der DE 39 10 444 C2 ist ebenfalls eine derartige 
Anlage bekannt. Neu in dem Rollenlager angelieferte 
Papierrollen werden zunachst in einem RoUenhauptia- 
ger gelagert. Erst wenn sie diesem wieder entnommen 
werden, werden sie anhand ihres Barcodes mittels eines 30 
Barcode-Lesers registriert, wahrend sie liber ein Trans- 
portband laufen. AnschlieBend werden sie in einem Rol- 
lenzwischenlager in einer Ebene auf genau festgelegten 
Entnahmeplatzen abgelegt. Von den Entnahmeplatzen 
werden die Papierrollen wiederum mittels der Kranein- 35 
richtung auf ftihrerlose Rollenwagen abgeladen. Von 
diesen werden die Rollen zu Auspack- und KJebestel- 
lenvorbereitungs-Stationen befdrdert Von dort gelan- 
gen die Rollen zu Pufferstationen, an denen sie warten. 
AnschlieBend werden die Papierrollen wieder unter 40 
Verwendung der Rollenwagen zu Schiebebuhnenein- 
heiten transportiert Diese heben die Rollen auf Rollen- 
stander, von denen sie den Druckmaschinen zugefiihrt 
werden. 

Die Papierrollen mussen bis auf die freie Entnahme- 45 
moglichkeit aus dem Roilenzwischenlager stets auf den- 
selben Wegen zv/ischen dem Hauptlager, dem Zwi- 
schenlager und den Rollenwechslern transportiert wer- 
den. Wenn daher bereits mit Klebemustern vorbereitete 
Rollen wieder in das Zwischenlager zurucktransportiert 50 
werden miissen, verhindem sie die Beforderung anderer 
Papierrollen in die Gegenrichtung. 

Wenn Papierrollen in den Rollenwechslern nicht voll- 
standig aufgebraucht sind, mussen sie von diesen auf 
demselben Weg wieder in das Roilenzwischenlager zu- 55 
riickgebracht werden, auf dem sie vorher zu den Rollen- 
wechslern gebracht worden waren. Aufgrund dessen 
werden die freie Bewegbarkeit der Papierrollen im Be- 
reich vor den Rollenwechslern und der freie Material- 
fluB zeidich und drtlich stark eingeschrankt eo 

DarQber hinaus macht es die Verwendung des Kran- 
systems erforderlich. daB die Papierrollen in einer aus- 
gesprochen viel Platz einnehmenden Weise nebenein- 
ander gelagert werden mussen. Eine kostspielige Bahn- 
anlage mit einem Lauf- oder Hangekran ist notwendig, 65 
um die gesamte Flache, die die Entnahmeplatze einneh- 
men, erreichen zu kdnnen. Aus Sicherheitsgrunden muB 
die gesamte Flache. oberhalb deren die Krananlage ver- 



fahrbar ist, hermetj 
des Bedienungsper 

dieser Art der Zwischenlagerung sind die hohen Kosten 
fur die Krananlage, der hohe Platzverbrauch, die durch 
die Absperrung entstehende schlechte Zuganglichkeit 
und die sehr eingeschrankte Mdglichkeit eines manuel- 
len Betriebs im Storungsfall. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Anlage zum Lagern und Einbringen von Papierrollen in 
den Rollenwechsler zu schaff en, die durch eine vorange- 
hende Datenerfassung der Papierrollen und durch flexi- 
blen Transport der Papierrollen sowie eine produk- 
tionsgerechte Vorbereitung dieser Rollen einen rei- 
bungslosen Ablauf der Verarbeitung von Papierrollen 
verschiedener Durchmesser, Breiten, Gewichte etc in 
beliebiger Folge gestattet 

Diese Aufgabe wird, wie in Patentanspruch 1 angege- 
ben, gelost 

Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den 
Unteranspriichen. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand der Zeich- 
nungen in einem Ausfiihrungsbeispiel erlautert. Es zei- 
gen: 

Fig- 1 Den schematischen Aufbau der Anlage zum 
Lagern und Einbringen von Papierrollen in die Rollen- 
wechsler und 
Fig. 2 ein Rollenlager. 

In einer erfindungsgemSBen Anlage zum Lagern, 
Vorbereiten und Einbringen von Papierrollen 1 (Fig. 1) 
in Rollenwechsler 17 werden die noch verpackten Pa- 
pierrollen 1 nach ihrer Anlieferung zunachst mittels ei- 
nes Datenerfassungssystems 2 erfaBt Die Papierrollen 1 
sind beispielsweise mit einem Barcode versehen, der 
von einem Barcode-Leser gelesen wird Dadurch erhalt 
das Datenerfassungssystem 2 Informationen uber die 
Abmessungen einer Papierrolle I, das Papiergewicht, 
die Dicke der Papierbahn, Papierqualitat etc. Alle Infor- 
mationen werden einem zentralen Steuerrechner zuge- 
fuhrt, der vorteilhafterweise mit dem Leitstandsrechner 
der RoUendruckmaschine 16 und/oder dem ubergeord- 
neten Arbeitsvorbereitungsrechner des Produktionsbe- 
triebes in Verbindung steht 

Nachdem die Daten der Papierrollen 1 erfaBt worden 
sind, werden diese einem Hauptlager 3 zugefiihrt Als 
Hauptlager 3 kommen gebrauchliche Lagersysteme, 
wie z. B. Kaminlager oder Hochregallager. zum Einsatz. 

Das Haupdager 3 ist vorzugsweise. wie in Fig. 2 dar- 
gestellt, als Regallager zur Lagerung der Papierrollen 1 
ausgebildet Das Regallager weist oberhalb einer 
Grundebene 18 weitere Lagerebenen 19 auf. Die Pa- 
pierrollen 1 werden von dem ersten Transportsystem, 
beispielsweise dem Transportband, mittels eines Hubsy- 
stems, beispielsweise Hubstaplem, auf der Grundebene 
18 Oder den dariiberliegenden Lagerebenen 19 abge- 
legt Dabei wird der Platz, den jede der Papierrollen 1 in 
dem Hauptlager 3 erhalten hat, wiederum registriert, 
beispielsweise mittels optischer Sensoren, und die Lage 
der Papierrollen 1 wird jeweils uber Datenleitungen 
dem Zentralrechner mitgeteilt Dadurch laBt sich jede 
der Papierrollen 1 jederzeit wieder auffinden. 

Mittels eines zweiten Transportsystems 4, das bei- 
spielsweise aus Plattenbandfdrderem in Verbindung mit 
Kippstuhlen besteht, werden die Papierrollen 1 aus dem 
Hauptlager 3 zu einer Auspackstation 5 befdrdert Dort 
werden die Papierrollen 1 ausgepackt. 

Von der Auspackstation 5 werden ausgepackte Pa- 
pierrollen 7 uber ein weiteres Transportsystem, bei- 
spielsweise mittels fahrerloser Transportfahrzeuge, die 
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gleichzeitig Hubeinrichti^^^aufweisen, entweder zu 
einem Zwischenlager 8 gl^Piht oder zu einer Klebe- 
vorbereitungsstation 9. Um die Wege der Transport- 
fahrzeuge einerseits zu dem Zwischenlager 8 und ande- 
rerseits zu der Klebevorbereitungsstation 9 lenken zu 5 
kdnnen, ist eine Abzweigung 6 vorhanden. Im Fall von 
schienengefflhrten Fahrzeugen ist die Abzweigung 6 ei- 
ne Weiche, wie sie allgemein bei Schienenfahrzeugen 
Verwendung findet Vorzugsweise werden die Fahrzeu- 
ge jedoch iiber eine induktive Fiihrung in Form von im 10 
Boden verlegten Drahten gefilhrt, die im Bereich der 
Abzweigung 6 voneinander abzweigen. Die Transport- 
fahrzeuge konnen jedoch auch uber Licht- oder Radio- 
weilen oder andere geeignete Navigationssysteme 
gleislos gefQhrt werden, die im Bereich der Abzweigung 15 
6 den Transportfahrzeugen eine eventuelle Richtungs- 
anderung signalisieren. 

Das Zwischenlager 8 dient als Pufferspeicher zwi- 
schen der Auspackstation 5 und der Klebevorberei- 
tungsstation 9. Es entkoppelt die Arbeitszyklen der bei- 20 
den Stationen und erhdht damit den Rollendurchsatz 
und die Produktionssicherheit des Gesamtsystems. 
Durch seinen Aufbau in mehreren Ebenen (Grundebene 
18, weitere Lagerebenen 19) eriaubt es einen direkten 
Zugriff eines Transportfahrzeugs mit einer Hubeinrich- 25 
tung auf jeden Lagerplatz. In der Tiefe ist nur jeweils 
eine Rolle in jeder Lagerposition gelagert, um auf jede 
PapierroUe 7 einen direkten Zugriff zu haben. Es ist 
auch moglich, mehrere Transportfahrzeuge gleichzeitig 
zu verwenden, um Papierrollen 7 ein- und auszulagern. 30 

Die Klebevorbereitungsstation 9 ubemimmt die Vor- 
bereitung der Papierrollen 7 fur den fliegenden RoUen- 
wechseL 

Vorzugsweise enthait die Klebevorbereitungsstation 
9 ein MeBsystem 10, das, beispielsweise mittels opti- 35 
scher Sensoren, den Durchmesser der Papierrollen 7 
ermittelt und die Einhaltung zulassiger Toleranzen hin- 
sichtlich der Exzentrizitat und der Konizitat der Papier- 
rollen 7 iiberpriift. Die so iiber die Papierrollen 7 erhai- 
tenen Daten werden wieder dem zentralen Steuerrech- 40 
ner ubermittelt. Falls die Papierrollen 7 nicht die SoU- 
MaBe erfiillen, werden sie iiber eine Abfiihrstrecke 11 
aus dem System ausgeschleust Das MeBsystem 10 miBt 
die Papierrollen 7 vor oder nach der Klebevorbereitung 
oder wahrend der Klebevorbereitung. Es kann aber 45 
auch in der Auspackstation 5 angeordnet sein, um die 
Papierrollen 7 unmittelbar nach dem Auspacken zu 
messen. In diesem Fall werden die nicht maBhaltigen 
Papierrollen 7 bereits hier ausgesondert. 

In der Klebevorbereitungsstation 9 mit einem Klebe- 50 
muster versehene Papierrollen 13 werden iiber eine Ab- 
zweigung 12 von fahrerlosen Transportfahrzeugen ent- 
weder unmittelbar zu der RoUendruckmaschine 16 mit 
den RoUenwechslem 17 transportiert oder zu einem 
weiteren Zwischenlager 14. Der Aufbau des Zwischen- 55 
lagers 14 entspricht dem des Zwischenlagers 8 (vgl. 
Fig. 2). Dadurch kann auch in dem Zwischenlager 14 auf 
eine jede klebevorbereitete PapierroUe 13 unmittelbar 
zugegriffen werden. Transportfahrzeuge bringen die 
RoUen von dem Zwischenlager 14 zu den Rollenwechs- eo 
lern 17. Entsprechend der Anzahl der Transportfahrzeu- 
ge im Verhaitnis zur Anzahl der RoUenwechsler 17 und 
der Lagerplatze in dem Zwischenlager 14 kdnnen auch 
in diesem Bereich (hier nicht dargestellte) Abzweigun- 
gen zwischen den Wegen vorhanden sein, die eine belie- ^5 
bige Versorgung der RoUenwechsler 17 mit den gerade 
benotigten PapierroUen gewahrleisten, 

Statt zwei Zwischenlager 8, 14 vorzusehen, wie oben 



dargesteilt, ist es ^^Hls moglich, ausgepackte Papier- 
rollen 7 und klebe^roereitete Papierrollen 13 in einem 
einzigen Zwischenlager zu lagern, wenn jeweils regi- 
striert wird, auf welchem Lagerplatz innerhalb des Zwi- 
schenlagers jede der Papierrollen 7, 13 gelagert ist 
Durch diese MaBnahme sowie dadurch, daB die Daten 
der Papierrollen 1 bereits vor ihrer Ablagerung in dem 
Hauptlager 3 durch das Datenerfassungssystem 2 erfaBt 
werden, wird eine intelligente RoUenverwaltung ge- 
schaffen, die sich durch hohe Flexibilitat auszeichnet 
Diese wird noch erhoht durch Weichensysteme (z. B. 
Abzweigungen 6 und 12), wodurch die Papierrollen 1 
nach dem Auspacken und der Klebevorbereitung ent- 
weder in den Zwischenlagern 8 und 14 zwischengelagert 
Oder unmittelbar den RoUenwechslern 17 zugefuhrt 
werden, wie es dem augenblicklichen Bedarf der RoUen- 
druckmaschine 16 entspricht 

Durch die Erfindung wird eine Anlage zum Lagern 
und Einbringen von Papierrollen 1 in mit fliegendem 
Rollenwechel arbeitende RoUenwechsler 17 einer Rol- 
lendruckmaschine 16, mit einem Hauptlager 3 und Zwi- 
schenlagern 8, 14 sowie Transportmitteln zum Trans- 
portieren der Papierrollen 1, 7, 13 zwischen dem Haupt- 
lager 3, den Zwischenlagern 8, 14 sowie den RoUen- 
wechslern 17 geschaffen, die ein Datenerfassungssystem 
2 zum Erfassen der Daten der PapierroUen 1 vor deren 
Lagerung in dem Hauptlager 3 aufweist. Die Transport- 
mittel sind iiber ein Weichensystem mit Abzweigungen 
6, 12 bewegbar, wodurch die in der Auspackstation 5 
ausgepackten Papierrollen 7 oder die in der Klebevor- 
bereitungsstation 9 vorbereiteten PapierroUen 13 ent- 
weder den Zwischenlagern 8, 14 oder den RoUenwechs- 
lem 17 zufiihrbar sind. Alle Informationen werden in 
einem zentralen Steuerrechner verwaltet, der beispiels- 
weise mit dem Leitstandsrechner der RoUendruckma- 
schine 16 und/oder dem ubergeordneten Arbeitsvorbe- 
reitungsrechner in Verbindung steht 

Patentanspriiche 

1. Anlage zum Lagern und Einbringen von Papier- 
roUen (1, 7. 13) in mit fUegendem RoUenwechsel 
arbeitende RoUenwechsler (17) einer RoUendruck- 
maschine (16) mit einem Hauptlager (3), mindestens 
einem Zwischenlager (8, 14) und Transportmittel 
zum Transportieren der Papierrollen (1, 7, 13) zwi- 
schen dem Haupdager (3), dem Zwischenlager oder 
den Zwischenlagern (8, 14) und den RoUenwechs- 
lern (17), dadurch gekennzeichnet, daB ein Daten- 
erfassungssystem (2) zum Erfassen der Daten der 
PapierroUen (1) vor deren Lagerung in dem Haupt- 
lager (3) vorhanden ist imd daB die Transportmittel 
iiber ein Weichensystem (6» 12) bewegbar sind, 
durch das die PapierroUen (7, 13) nach dem Auspak- 
ken oder dem Kleben entweder dem Zwischenla- 
ger bzw. einem der Zwischenlager (8, 14) oder den 
RoUenwechslern (17) zufiihrbar sind 
2 Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Zwischenlager (8, 14) als Regallager mit 
einer oder mehreren Lagerebenen (19) oberhalb 
einer Grundebene (18) ausgebildet sind 

3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB durch einen zentralen Steuerrechner 
jedem Lagerplatz des Hauptlagers (3) und der Zwi- 
schenlager (8, 14) Daten der dort eingelagerten Pa- 
pierroUe (7, 13) zugeordnet sind 

4. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein MeBsystem (10) zum 
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Messen der Exzentrizi^jm^d KonizitSt der Papier 
roUen (1, 7, 13) vorhan* 

5. Anlage nach AnspriMH, dadurch gekennzeich 
net, daB das MeBsystem (10) in der Auspackstation 
(5) Oder der Klebevorbereitungsstation (9) ange- 5 
ordnet ist 

6. Anlage nach Anspruch 4 oder 5. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB von dem MeBsystem (10) gemessene 
Papierrollen (7, 13). die nicht die geforderten Tole- 
ranzgrenzen einhalten. Qber eine AbfOhrstrecke 10 
(11) abfuhrbar sind. 
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Abstract of DE4416213 

The installation contains a data collection system 
(2) to gather the data of the paper reels (1), before 
they are stored in the main store (3). The 
transporters are moved via a points system (6,12). 
After unpacking or gluing, the paper reels (7,13) are 
moved to one of the intermediate stores (8,14), or 
the reel changers (17)The intermediate stores are 
formed as shelved stores, with one or more storage 
levels above a base. A central control computer 
supplies data of stored paper reels to each storage 
area of the main store and the intermediate stores. 
A measuring system (10) measures eccentricity and 
conicity of the reels. 
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